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Organizzazione e modalita relative alla valutazione della verifica climatica - follow -up. VIl incontro 14 ottobre 2024

Programma dell 0l ncontro
14:30 Apertura

14:45 Sessione 1 Integrazione della Verifica Climatica nella VASe nella VIA
APresentazionedelle linee guida in corso di elaborazione (MASE)
A Discussione e proposte di integrazione in relazione a esigenze legate alle procedure di VASe VIA condotte in
ambito regionale

16:00 Sessione 2 | dati per la verifica della resilienza climatica
A Presentazionedelle diverse fonti e delle caratteristiche dei dati disponibili (CMCC)
A Discussionee raccolta dei fabbisogni delle AdG

17:00 Sessione 3 Tool Jaspersper la verifica climatica di progetti di piccola scala
ARestituzione dei primi risultati della sperimentazione da parte delle Regioni (JASPERS Regioni)
ADiscussionee proposte di sviluppo

17:15 Sessione 4 Aggiornamenti e conclusioni
A Attivazione Protocollod 6 i ntta®BCGOESCNI e CNAPPQDPCOES)
A Approfondimento sul Protocollo ITACA (DPCOES)
A Conclusionie prossimi passi

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento per le Politiche di Coesione



Dipartimento per le politiche di coesione e per il sud

£ @ Presidenza del Consiglio dei Ministri

Sessione 1

Integrazione della Verifica Climatica
nella VAS e nella VIA

Presentazione delle linee guida
in corso di elaborazione

MASE
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Verifica Climatica nella VAS e nella VIA

VIl Riunione di lavoro

Arch. Anna Maria Maggiore

14 Ottobre 2024, ore 14:30 -17:15



MINISTERO DELLAMBIENTE
E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

Integrazione della Verifica Climatica nelle Valutazioni ambiental

Verifica di neutralita e resilienza climatica nella VAS
Integrazione ndRapporto Preliminare Ambientale

Integrazione ndRapporto Ambientale

Verifica di neutralita e resilienza climatica nella VIA

Integrazione nello Studio di impatto ambientale

Struttura delle Linee Guida

Programma dei lavori
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Integrazione della Verifica Climatica nelle Valutazioni ambientali

,La resa a prova di clima nasce come un processo che integra misure di
Imltlga2|onee adattamentoai cambiamenticlimatici nello sviluppodi progetti
.mfrastrutturall consentendoagli investitori privati o istituzionalidi prenderg
\decisioni informate su progetti ritenuti compatibili con G kK ¢ H RiiYRafigly
| Affrontarei rischi derivantidai potenzialimpatti dei cambiamenticlimatici sulle]
linfrastrutture, richiede un cambio di paradigma occorre passare daIIaI
'trad|2|onalevaluta2|onedeglleffettl di un Plano/Programma/Progettpubbllco
Iconnessaallo stato sbC a oy & B0 0 k¢ & th&RUalltagidnein cui i tenga
\conto degliscenarifuturi e deirischia loro associatia causadei camblamenti
.climatici. Cio anche al fine di ricomprenderela verificaclimatica U 130 @ k{¢ 8 AR q Y
\delle ValutazioniAmbientalia partirel ¢ @ @ kI¢ WG i kReR@Ebipméntg
‘climatico sugliinvestimentiricompresinel Piano/Programman partlcolareperI
IIa partedi Resilienza |
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La verifica di neutralita e resilienza climatica nella VAS

| due pilastri delclimate
proofing:

Perquantoriguardaa mitigazione dei cambiamenticlimatici, la fase
di pianificazione la fase migliorein cui prenderedecisioni, poiché

(neul':glligszcll(i)r:(;tica) consentonadi incideresui principalifattoridi riduzionedelle emissioni
di gasa effetto serrae di realizzareappienoil potenzialedel progetto
i pianificatoin terminidi mitigazionedeicambiamentclimatici.

A1l Whe ¢ U cadditdmrioaicambiantdidtiiclimatici, la
valutazione ambientale strategica dovrebbe di norma prevedere une
Adattamento valutazione della vulnerabilita per individuare i potenziali impatti

(resilienza climatica) rischi climatici e sostenere la pianificazione della valutazione
—— dettagliata della vulnerabilita ai cambiamenti climatici e dei rischi
- climatici nelle valutazioni successive alla VAS.
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Fase di sperimentaziong Linee Guida

VALUTAZIONE AMBIENTALE STRATEGICA

PIANO DI SVILUPPO DELLA RETE DI PIANO REGOLATORE PORTUALE DEL
TRASMISSIONE NAZIONALE 2023 PORTO DI BRINDISI
Autorita proponente: Terna S.p.A. Autorita proponente: Autorita di Sistema

Portuale del Mare Adriatico Meridionale
porto di Brindisi



Contenuti del Rapporto
preliminare ambientale ex
art.13 Dlgs.152/06

Inquadramento normativo del
P/P e della procedura di VAS

A4

Obiettivi generali e ambito

territoriale di riferimento del
B/

- L

Individuazione delle
componenti ambientali e
paesaggistiche interessate da
potenziali effetti della tipologia
di P/P

~ >

Individuazione degli strumenti
di pianificazione sovraordinata
ediparilivello inerenti le
politiche di sostenibilita,
protezione ambientale e tutela
paesaggistica

J 0

Elencazione degli SCA
individuati in accordo tra il
Soggetto proponente il B/P e
I'Autoritd competente per la
VAS

MINISTERO DELUAMBIENTE
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Integrazione nel Rapporto Preliminare Ambientale: fasestioping(1/2)

Contenuti integrabili nel Rapporto
preliminare ambientale per lo screening

1. Pre-screening climatico: Individuazione

dei pericoli climatici potenzialmente
correlabili alla tipologia di Piano
nell'ambito territoriale di riferimento

2. Individuazione di documenti di

pianificazione sovraordinata e di pari

livello pertinenti con le politiche e le
strategie di adattamento ai

cambiamenti climatici, di resilienza della
transizione ecologica ed energetica

3. Individuazione SCA detentori di dati
meteo-climatici, eventi climatici avwversi

o catastrofici, incidenti e situazioni di
pericolo.

Il pre-screeningdi neutralitae diresilienzaclimaticasvoltonellafase
di scoping della VAS e utile ad individuare preventivamente

0k 132 1J 6 la maddlitRdiaitivazionedellaproceduradi screening
climatico in VAS Essoé funzionalec 0 G k R 1T 1J Wej Rromeric AR Y (

s

climaticidiinteresseperil contestoconsiderato

A EuropeanEnvironment Agency (EEA):

AERt quUGc¢ll ¢cARYUc¢GWW NWUAR¢ W RWGI YqUARY
(SNPA: ARPAISPRA);

A Consorzi fluviali e irrigui;

A Enti Parco e Autorita di gestione aree protette;

A Universita e Istituti di ricerca;

A Consorzi ed Enti di ricerca pubblici (CNR, ENEA):

A Servizi meteorologici nazionali e regionali;

A Guardia costiera;

A Istituto Nazionale di Geofisica e vulcanologia (INGV);

A Associazioni ambientaliste riconosciute (WWF,
Legambiente);

A Agenzia spaziale europea ESAltaly;

A Protezione civile nazionale;

A Vigili del Fuoco;

A Soccorso Alpino;

A Carabinieri Forestali.
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Integrazione nel Rapporto Preliminare Ambientale: fasestioping(2/2)

S
Proposta mg{odobgioa di E una sequenzadi fasi specifiche che si sviluppanoattraversoun
caratterizzazione e analisi dei 4. Descrizione della procedura di screening percorso logico distinto per i due pilastri individuati dalla
potenziali impatti sull'ambiente dimatico metodologiadellaverificaclimatica la verificarelativaalla neutralita
sul paesaggio climaticae quellarelativaallaresilienzaclimatica

4

Indice della proposta di
Rapporto ambientale

V Possonoessere consultati e riportati i dati climatici di interesse
Eventuali problematiche e 5. Dati_e fonti meteo-climatiche da acquisire Ut|||Z?at| per @ .R IJd c H _Yd.bl C!Dm'ﬁ{ ulplmleresse C“mat'CO'.
richieste di dati e contributi ambientale quali ad esempioil Piano nazionaleadattamento ai
cambiamenti climatici (PNACC)le Strategiedi adattamento ai

cambiamenticlimaticio i Pianiregionalidi settoree delle Autoritadi
Bacino



Contenuti del Rapporto ambientale ex
Allegato VI al D.Igs.152/06

Obiettivi, azioni e necessita di sviluppo del

u
m
=
Q

Esiti delle consultazioni scoping

<

Identificazione e caratterizzazione
ambientale dell"ambito territoriale
interessato dalle previsioni di Piano

¢

Verifica di Coerenza Selezione di
pertinenti obiettivi di sostenibilita, da
piani, programmi, e strategie

-

Analisi e valutazione della sostenibilita
delle azioni del P/P delle possibili
alternative e mitigazioni

-

Misure di monitoraggio ambientale

MINISTERO DELUAMBIENTE
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Integrazioni al Rapporto ambientale per la
verifica di screening climatico

Integrazione nel Rapporto Ambientale: fase di consultazione pubblica (1/2)

La motivazione principale alla base T 130G 0Kk RUqWASITE AR
Screeningclimatico consiste nel poter identificare i rischi climatici

che potrebbero avere un impatto t 2 0 0 k digignRiéaRamefin

dalla fase in cui il documento e in preparazione, in modo che il
processo decisionale possa essere integrato delle informazioni

utili ad orientare il Piano verso un approccio preventivo e
maggiormente sostenibile rispetto ai temi della neutralita
climatica e della resilenza.

v

Lo screeningha @ k Y H Rlidajutprezelativamentec 0 0 K odil 'F
riferimentodel P/P,il gradodi vulnerabilitd 1J 0 0 K R Boglidffétti2 |.
dei cambiamenticlimaticiin relazione¢ @ G k 131 GIendrArR Y
climaticoin esame(legataallalocalizzaziond 130 0 kK R (&alld |
sua sensibilita (legata alla tipologia di intervento)e il cui esito
determina la necessita 0 meno di proseguirecon la verifica
approfondita Inoltre, prendein esameunavalutazmneprellmlnare
delle emissioniattese da progettl o attivita, attraversoe UK ¢ Ul
quantitativa oppure 2 UK ¢ U cofmpaitatRa, assumendo a
riferimento progetti analoghigia sviluppatio altre informazionidi
fonte pubblica



Contenuti del Rapporto ambientale ex
Allegato VI al D.Igs.152/06

Obiettivi, azioni e necessita di sviluppo del

u
m
=
Q

Esiti delle consultazioni scoping

<

Identificazione e caratterizzazione
ambientale dell"ambito territoriale
interessato dalle previsioni di Piano

¢

Verifica di Coerenza Selezione di
pertinenti obiettivi di sostenibilita, da
piani, programmi, e strategie

-

Analisi e valutazione della sostenibilita
delle azioni del P/P delle possibili
alternative e mitigazioni

-

Misure di monitoraggio ambientale
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Integrazione nel Rapporto Ambientale: fase di consultazione pubblica (2/2)

Integrazioni al Rapporto ambientale per la
verifica di screening climatico

1. Caratterizzazione climatica del territorio
riguardo a probabilita e rilevanza di fenomeni
avversi

2. Integrazione degli obiettivi di neutralita e
resilienza climatica da Piani e programmi
pertinenti

3. Elaborazione delle analisi di screening di
neutralita climatica e vulnerabilita climatica

La ricognizionedei dati e delle informazionirelative alla
significativitaddeglieventie dellapericolositae frequenzadeq|i
stessi,tienein consideraziongli elementiindividuatinel pre-
screeningeseguitonel Rapportopreliminaree i risultati delle
analisieffettuate

Sullabasedegliesiti della verificadello screeningclimatico
per i singoli interventi possono essere individuatein VAS
appositetipologiedi misuredi mitigazionee adattamentoda
integrareneglistrumentidi Pianificaziones programmazione
allo scopo di migliorarne le performance in termini di
neutralitae resilienzae ricondurrela gestionedelle emissioni
e dellavulnerabilitead unlivelloaccettabile
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Fase di sperimentaziong Linee Guida

VALUTAZIONE DI IMPATTO AMBIENTALE

RAZIONALIZZAZIONE E SVILUPPO DELLA
RETE DI TRASMISSIONE NAZIONALE
(RTN) NELLA MEDIA VALLE DEL PIAVE;

Autorita proponente: Terna S.p.A.

BANCHINAMENTO E RECUPERO
FUNZIONALE DEI PIAZZALI DELLA
COLMATA DI CAPO BIANCO (EX BRITISF
GAS)

Autorita proponente: Autorita di Sistema
Portuale del Mare Adriatico Meridionalea
porto di Brindisi
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Integrazione nello Studio di Impatto Ambientale (1/2)

| 2y bz 2 { G dzR A
' YOASYGlItS SE INI® HH 5f FJa&dPMpHKAC

5S3a0ONAT A2yS R
. 2 RESILIENZA
sééémixzys RS
GSNYF o088 NI axgysggf/f %@Wdf%w% fhdRA2 o Nella fase di screening del pilastro resilienza devono essere
LISNJ t 2 ON‘BS eseguite:
grItaral - : : o
ik A Analisi di sensibilita: definire quali sono i fattori climatici
H6DWGYt+ YOYWe21l1 JwWwe UWInnWaaqyVY
584ONRT A2yS RSt MIONBE Sy Ay IRSE AVA BIO2GNE R fornire una descrizione dei potenziali effetti;
RStf2 adlrd2 Fgdd .. S RSEEL '}"B?W}WMS\@'RMZN@"’A A Analisi di esposizione : descrivere il contesto climatico
det A R ADNGEMREY S0 &Y S N caqe ¢t W WadeWAYUe WRUWH: RWH ¢
~ s@sylidzb it A 02y aARSNE Ip2 nYl ORI WWe UeW2c¢tdeqéc ARYUIIWI 10 G
T ey REEEF FrasS RASR!§&LIAKO scenari futuri
i Yb RS&ONKk QR AK y$08aarit 2 YSy2 RA LN o
L2GSYTALEYSyGdsS az3 RSGFIAE AL G @ A Analisi di vulnerabilita a WWHY 0 HRU¢ | WWdkeUc
FYoASyultA REE LINE di esposizione per fornire una stima della vulnerabilita
y2yOKS ffl f 2N . . T Wadk RUnl ¢t ql 2qaqel ¢WeRWHEGHAHR
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A 4

La descrizione degli elementi e dei
beni culturali e paesaggistici
eventualmente presenti, nonché
dell'impatto del progetio su di essi,
delle trasformazioni proposte e delle
misure di mitigazione e
compensazione eventualmente
necessarie.
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Integrazione nello Studio di Impatto Ambientale (2/2)

®3 o [dAIfL A Al

YAo Tl TR S NS

AAEASYIT I

NBZ NARdJzZNNB
NE JIfA AYLI k

25 as

EVWI ¢cdagkcUctoRt RW RW220U01 ¢ HRG R qf

220Ul ¢cHRORQqe WA VWT ReWYWedagqe AWt RU

valutazione del rischio climatico. Pertanto dovranno essereeseguite:

x Analisi di probabilita A stima della probabilita che si verifichino i
pericoli climatici individuati nella fase di screening, entro il lasso di
qUaGGYW InRURqqYWI ¢cddc¢cW2Raqce We qRQ

x Uc¢ 0 Rt RWI 14 tesamifate Bcanspiukhze derivanti dal
verificarsi del pericolo climatico individuato;

x Valutazione del rischio

x Misure di adattamento A Se la valutazione dei rischi dovesse
riscontrare che il progetto sara soggetto a rischi climatici
significativi, dovranno essere descritte le misure di adattamento
mirate a ridurre a un livello accettabile il rischio significativo
individuato;

1J LU
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Struttura delle Linee Guida

xf EEW] Of 2 WAEAWxkf NE]JA Gf§ EW?Exx LWé.
VALUTAZIONI AMBIENTALI

Premessa Generale

Sezione 1. Integrazione della Verifica Climatica nella VAS

1. Orientamenti tecnici per infrastrutture a prova di clima

1.1 Verifica di neutralita climatica: ambito di applicazione

1.2. Verifica di resilienza climatica in VAS: ambito di applicazione
2. Rapporto preliminare ambientale

3. Rapporto ambientale

Sezione 2. Integrazione della Verifica Climatica nella VIA

Allegati
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PROGRAMMA DEI LAVORI

ENTRO IL MESE DI OTTOBRE: Condivisione della bozza di linee guida per
acquisire i vostri commenti;

ENTRO LA SECONDA DECADE DI NOVEMBRE potranno essere inviati i
contributi al gruppo di lavoro;

NELLA SETTIMANA 22 DICEMBRE nuovo appuntamento per condivisione
delle Linee guida, approvazione e pubblicazione.



"% Presidenza del Consiglio dei Ministri
W% Dipartimento per le politiche di coesione e per il sud

Sessione 1

Integrazione della Verifica Climatica
nella VAS e nella VIA

Discussione e proposte di integrazione in relazione
a esigenze legate alle procedure di VAS e VIA
condotte in ambito regionale

MASE



Dipartimento per le politiche di coesione e per il sud

£ @ Presidenza del Consiglio dei Ministri

Sessione 2
| dati per la verifica

della resilienza climatica

Presentazione delle diverse fonti e delle
caratteristiche dei dati disponibili

CMCC



cmece | dati per la verifica climatica

Centro Euro-Mediterraneo R eS I | I e n Z a C I I m atl Ca

sui Cambiamenti Climatici

CINMCC

Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

Divisione REMHI (Modelli regionali e Impatti geo-Idrologici)
Istituto ICR (Istituto sui rischi climatici)

Paola Mercogliano (paola.mercogliano@cmcc.it)

www.cmcec.it
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Chi siamo

CnmCC

Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

LaFondazione Centro Eumlediterraneo sui Cambiamenti Climatici (CMCC)
e un centro di ricerca internazionale fondato nel 2005.

SEDI

VITERBO

SASSARI

LECCE

©]
MISSION

Realizzare studi & modelli del nostro sistema

climatico e delle sue interazioni con la societa per
garantire risultati affidabili, tempestivi e rigorosi al
fine di stimolare una crescita sostenibile,
proteggere |'ambiente e sviluppare,

nel contesto dei cambiamenti climatici, politiche
di adattamento e mitigazione fondate

su conoscenze scientifiche.

Sviluppare previsioni e analisi quantitative del

nostro pianeta e della societa del futuro.

MEMBRI E PARTNER ISTITUZIONALI

e ®
; }H{ Universita

STITUTO NAZIGNALE UNIVERSITA Ca'Foscari
DI GEORSICA E VULCANOLOSIA SALENTO Venezia

: UNIVERSITA
S luscia POLITECNICO

MILANO 1863

M

RESOURCES
for the FUTURE ONIVERSITA DI SOLOGNA




CnmCC

Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

Chi siamo
I CMCC e organizzatotie istituti che cooperano tra loro:

Istituto Europeo sull'Economia e 'Ambiente Istituto per la Resilienza Climatica Istituto per la Previsione del Sistema Terra

[ IShtuto per la ResilienzeClimatica(ICR)del CMCG profondamenteimpegnatonellaricercainterdisciplinare
a cavallotra clima,ecosisteme societa,al fine di supportaredecisioni,pianificazionie investimentioperativi(a
brevetermine) e strategici(alungotermine), finalizzatiad uno svilupporesilienteal clima

LaDivisioneModelli regionalie Impatti geco-ldrologici (REMHIsvolgericerca
e fornisceservizicorrelati al cambiamentoclimatico e alla valutazionedegli
impatti locali,nonchésupportoalladefinizionedi azionidi adattamentoe alla
gestionedeirischiclimatici

E compostada quattro unita, ognunaconun focusspecifico




La Verifica Climatica e
| & A n adeli Rischio




Infrastrutturali
2021 -2027

Neutralita climatica
Mitigazione dei cambiamenti climatici

climatica
Politica

Verifica dei progett

di Coesione

A Laverificaclimaticarichiededuetipologiedi valutazioni

Preparazione, pianificazione, risorse
[
Screening - Fase 1 (mitigazione)

0 Neutralita climatica(mitigaziong A
i . . onfrontare il progetto con
0 Resilienzaclimatica(adattamentg

I'elenco degli screening/esami

I—l

Documentazione
4 . . . . g . . E necessario NO sullo screening
A Perognunodeidue pilastri, sidistinguonodue fast g ey

Siy

Analisi dettagliata - Fase 2 (mitigazione)

Documentazione
sulla verifica della

neutralita climatica

o Fase di screening
o Fase danalisidettagliata

\ 4

ParteintegranteR S £ (i agfdttefmendioal cambiamento
climaticoe lavalutazionedel rischioclimaticocon lo studio
RSt t QS dieipedirolfingofti$lal cambiamento
climatico

di clima

finanziati

dalla

Resilienza climatica
Adattamento ai cambiamenti climatici

Preparazione, pianificazione, risorse
I

Screening - Fase 1 (adattamento)

I
Individuare i potenziali rischi climatici
mediante un‘analisi della sensibilita,
dell'esposizione e della vulnerabilita

Documentazione
sullo screening NO
[ della resilienza
climatica

Individuazione di
potenziali rischi cimatici
significativi

Sl

Analisi dettagliata - Fase 2 (adattamento)

Documentazione
_ sulla verifica della

resilienza climatica

Documentafibne
consolidata Bullo screening

’» Verifica

Decisione di investimento

climaticolre:



| Rischi Climatici

Neutralita climatica Resilienza climatica
Mitigazione dei cambiamenti climatici Adattamento ai cambiamenti climatici
Preparazione, pianificazione, risorse Preparazione, pianificazione, risorse

| |
Screening - Fase 1 (mitigazione) :
[

Confrontare il progetto con
I'elenco degli screening/esami

[—1
. . - ‘ Documentazipne . -
Accesso aati climatici oo NO | suloscsening | | sulo scrsring ndhituazone &

[ della resilienza potenziali rischi climatici
carbonio? climatica climatica significativi

facilmentetrasformabiliin informazioni utili s s
agliutenti per individuarei potenzialirischi il d s il L]
climaticisignificiati

Individuare i potenziali rischi climatici

mediante un‘analisi della sensibilita,
dell'esposizione e della vulnerabilita

Documentazione Documentazione
sulla verifica della _| | | sulla verifica della
neutralita climatica resilienza climatica
. 4

Documentazione

consolidata sullo screening

climaticolresa a prova

di clima

Verifica

Decisione di investimento




Il pericolo

Climatico

Il. Classification of climate-related hazards (*)

Temperature-related

Wind-related

Water-related

Solid mass-related

Changing temperature
(air, freshwater, marine

Changing wind pauerns

Changing precipitation

patterns and types (rain,

Coastal erosion

water) hail, snow/ice)
Heat siress Precipitation or hydro- | Soil degradation
u logical variability
g
6‘- Temperature variability Ocean acidification Soil erosion
Permafrost thawing Saline intrusion Solifluction
Sea level rise
Water stress
Heat wave Cyclone, hurricane, Drought Avalanche
typhoon
. Cold wave/frost Storm (including bliz- Heavy precipitation Landslide
- | zards, dust and sand- {rain, hail, snow/ice)
[¥)]
< storms)
Wildfire Tornado Flood (coastal, fluvial, Subsidence

pluvial, ground water)

Glacial lake outburst

https://jaspers.eib.org/LibraryNP/JASPERS%20Working%20Papers/The%20basics%200f%20climate%20change.pdf

Lo studio del rischio
climaticoin un contesto

di cambiamento
climatico deve
comprendere la
valutazione dello stato
attuale e della
variazione RSt f QSY
(magnitudo e
frequenza e
persistenza) di questi
pericolitramite f QI y I €
di indicisinteticl.




Metodo perla valutazione del | 0 e v o |dalzpereaioe
climatico

Definizione
Indicatori
l

La valutazione si basa sul calcolo della
3° step variazione climatica di indicatori che
individuazione di descrivono l'intensita, la frequenza e la
indicatori : : : F :
rappresentativi di pe_rs.lste.nzajl.eventl atm_qsfenuestrew |
proxy identificati Gli indicatori sono utili per valutare |
eg. e.g. .. .. . . . . .
inondazioni requenza delle - 0. R10. Numero di ior con pr_lncu:_)a_h |mpat.t| _Iocall dei camblar_nen_tl
p|UV|a|| preCIpltaZIOnl precipitazioni giorna”ere magg|or|a10 mm. CllmatICI, SU CUI SI ba.sano Ie Strategle dl
icatore [enlsh versio) (i , il ot adattamento per 1 diversi settori (rif.
ey gy M| et dots tmperatrs gormater Introduction to climate change impact

Impatti sulla domanda di

HDDs — Gradi/gi di riscald t S di 18°C lat t dia giornaliera, se | > ) ; . . 1
lHestng Degrsepmsliea ool |rpeenearsdugbousm e || Indicators key concepts, candidate

1° step
Identificazione

2° step
identificazione del

degli impatti da
analizzare

proxy su scala
locale

raffreddamento

i . L ) Impatti sulla domanda di . . . . . . . .
= / ; : :
i e et e e b energa per riscaldamento e | Energi Indicators, and criteria for defining priority

raffreddamento

PRCPTOT — Precipitazione cumulata nei . -

o : P A R Somma della precipitazione giornaliera per i giorni con precipitazione : - I n I r 1 ? 2 1 I P R
giorni piovosi [Cumulative precipitation in . X X Vari settori in

giornaliera maggiore o uguale a1 mm S

wet days] (mm) quanto il dissesto
R20 - Giorni con precipitazione intensa geo-idrologico
[Days with intense precipitation] (giorni Numero di giorni in cui la precipitazione giornaliera supera i 20 mm costituisce un
[days]) Dissesto geo-idrologico pericolo che

interessa la maggior

RX1DAY — Massimo di precipitazione " " ey . . A parte dei settori,
Valore massimo di precipitazione giornaliera per i giorni con

giornaliera [Annual maximum daily e . D ognuno con diverso
o precipitazione giornaliera maggiore o uguale a 1 mm . L
precipitation] (mm) grado di esposizione




Scenari IPCC CMIP5

trend EURO-CORDEX rcp2.6=0.01*%, rcp4.5=0.02%, rcp8.5=0.05*

Scenari definiti Y St  Qld¥ GliNIo2  ©=swememcomemem

===ensmean EURTT-CORDEX RCPZ 8
— ESmEan EUR11-CORDEX RCP4.5

rapportodivalutazioneR St t QL t / /| s =i

x RCR6 6 daAliA BEHENSB A O

emissionidimezzateentro il 2050). Gl
x RCB5 0 a F 2aNWISo A £ A lcont T y j,afiQ”
riduzioniconsistentidelle emissioni) wm;#!f"'” Ak

D_

x RCB5 6 & b S avardayA 3 | dpdsDY Sewcimecm

|
1980 1980 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

definito & 0 dza /asuisuaEa poiché Anni
prevede una crescita delle emissioni ali
ritmi attuali).

Andamento temporale, fino al 2100, della media annua della
temperatura media giornaliera a livello nazionale, considerando u
ensemble di modelli EURCORDEX



MODELLI CLIMATICI A CASCATA: dal globale al locale

- RS

A Modelli Globali(GCM)

si occupanodi analizzarefenomeni sinottici ovvero che interessano
zonemolto ampie(circal00kmdi risoluzione)

A Modelli ClimaticiRegional(RCM)

si occupanodi simularei fenomenimesoscalae risultano esserepiu
risoluti nello spazioe nel tempo rispetto a quelli studiati dal modello
globale Essisono attualmente individuati come i modelli piu
adeguatia fornire dati climatici per analisidi impatto.

A Modelli climatici di nuova generazione ad
altissimarisoluzione

si occupanodi studiare le aree urbane o zone con orografia molto
complessaSitratta di strumenti molto innovativi che sono utili per
studiare contesti specificicomplessied effettuare analisidi impatto
molto localizzate




| modelli climatici a scala regionale

1 £ £ QAdélipBgayhthamondiale CORDEXGhe ha lo scopodi
produrre proiezionitramite modelli climatici regionaliin diverse Edit Region:
aree del globo, vi e il ramo EURGCORDEXramo europeo CORDEX_EUROPE

Resohwtion | 0.34° {30 k)
2 T

programmaCORDEX

1 £ £ Q Ad¢lipregkaindaE URGCORDEXonodisponibilimodelli
climatici regionali prodotti da diversi enti e quindi sviluppatiin
modo indipendente Questa caratteristica permette una stima
RSt f QA ya3®tidiaSal Imbdellistica climatica utilizzata
(modelloglobale+ regionale) questoe un elementofondamentale
per il supportoalladecisione

Trend EURO-CORDEX rcp26=0.01*
Trend EURO-CORDEX rcp85=0.05"
Trend COSMO rcp85=0.06"

1 1

22-

20

http.//wcrpcordex.jpsl jussieu.fr/
index.php /domain -euro -cordex




Contesto nazionale

Un approcciobasatosullavalutazionedegliindicatore tramite modelli regionalidel programmaEURGCORDEX
con scenariCMIP e stato utilizzato anche per elaborareil Quadro climatico previsto nel Piano nazionaledi
adattamento ai cambiamenticlimatici (PNACQ)

Obiettivo dell'analisi:

- \
5N
< & \
-

MINISTERO DELL'AMBIENTE
E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

Piano Nazionale
di Adattamento ai Cambiamenti Climatici

U d U
Variabili | Unita di misural Misura della https://www.mase.gov.it/sites/de
Acronimo, definizione indicatore climatico fondamentali | dellindicatore vj:::;?gf Scala temporale Reference Pericolo climatico/Proxy Settore fauIt/fiIes/archivio/alleqati/clima/
(scenario) PNACC versione dicembre202
Temperatura MediaMedia della temperatura media giornaliefa. T °C E-RC stagionale/annuale Aumento delle temperature Z—M
HDDsGradi giorni di riscaldamente Somma di 18°C meno la
temperatura media giornaliera se la temperatura media T GG GG o % annuale https://www.isprambiente.gov.it/files2l . .
ik . L o . - Impatti sulla domanda di
giornaliera & minore di 15°C. 18/pubblicazioni/rapporti/R 277 17 Al . . .
— ’ T energia per riscaldamento € Energia
CDDsGradi giorni di raffrescamente somma della temperaturg gati_RelazionidelsottogruppoHDD CD| raffrescamento
media giornaliera meno 21°C se la temperatura media giorng T GG GG o % annuale df
€ maggiore di 24°C.
PRCPTOPrecipitazione cumulata nei giorni piovosi (mm) - NOTASsi & ritenuto
Cumulata (somma) della precipitazione per i giorni con Prec mm % stagionale/annuale ETCCDI ORI ) ESSRTENE
precipitazione maggiore/uguale a 1 mm. dissesto geo-idrologico u
settore a se stante. Essq
Dissesto geo-idrologico | costituisce un pericolo ch
R20 Giorni di precipitazioni intenseNumero di giorni con Lo L mtel.'essa ? maggior partg
o . Prec giorni +- giorni annuale ETCCDI dei settori, ognuno con
precipitazione superiore a 20 mm. . .
diverso grado di
esposizione.
RX1DAY Valore massimo della precipitazione giornaliera Prec mm % annuale ETCCDI



https://va.mite.gov.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/7726/11206
https://va.mite.gov.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/7726/11206
https://va.mite.gov.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/7726/11206
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf

Un esempio: Caratteristiche nel clima attuale degli estremi di
precipitazione

Cambiamenti Climatici in Italia. D&Q
IL RISCHIO GEO-IDROLOGICO

Periodo da Novembre e Marzo
1.0 Itaha rischio dissesto molto elevato anche senza cambiamenti climatici

48 N 1. Analisi del rischio. | cambiamenti climatici in Italia
e Periodo da Aprile ad Ottobre o) ,
06 @ FATTORI ANTROPICI
AN 04 48N B emone s S cqmmaa
0.2 NI Bassa qualita o ¢ Meno spazi a disposizione
g 8_ T. |  diinsediamenti e costruzioni /8" 880 di fiumi e torrenti
o N
»
0.0 '8 - - W ow e Riduzione della /(L i\ Variazione delle caratteristiche
o 44 N P permeabilita dei suoli ”\\,iy' dell'onda di piena
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2 situazione gia complessa
o 3 Intensifcano pressiontsultentorio
40°N '
36 N : % ‘ | : ' D o4
. I’ 0.6
5 5 o " fo—sT v Aumento in tutti gli scenari %
. - R s PR i 36 N - - -0.8 nei prossimi decenni g :ﬁr::r:;z:ln Of\,\ $Q
AB ir:\:d:sp‘(e:;;"o:e @ tutta ltalia 0 ,>

Aree dove la tendenza di crescita (blu)
delle precipitazioni massime giornaliere
e gia significativa (periodo 1991-2020)

8E 12°E 16E 20E
) Scioglimento di neve, Molta acqua v/ (,,b

ghiaccio e permafrost in poco tempo —_—
S

Aumenta rischio esondazione per piccoli
bacini che si iempiono

Alpi e appennini pils in fretta dei grandi 4

maggiormente}meressa!l Aumenta rischio associato 3
Raffa, M.; Reder, A.; Marras, G.F.; Mancini, M.; Scipione, G.; Santini, M.; Mercogliano, P. VHR-REA_IT Dataset: Very High dafenomeni di dissesto S Wanihe dibeadens
Resolution Dynamical Downscaling of ERA5 Reanalysis over Italy by COSMO-CLM. Data 2021, 6, 88. da piogge intense

https://doi.org/10.3390/data6080088



https://doi.org/10.3390/data6080088

Un esempio: Caratteristiche della variazione attesa
degli estremi di precipitazione

Cambiamenti Climatici in Italia. D&
IL RISCHIO GEO-IDROLOGICO

ltalia: rischio dissesto molto elevato anche senza cambiamenti climatici
Testi t Analisi del rischio. | cambiamenti climatici in Italia

RCP4.5 RCP8.5
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Proiezioni climatiche estive per la variazione : L

della precipitazione oraria T b0 B'xﬁ

maggiormen le In(eressa!l
Aumenta rischio associato

(2021-2050 vs 1989-2018) SRR A .




Procedura per costruire analisi climatiche con modelli
fisicamente basati

1000+ 5000 - 500+
— 9004 . —
£ g 4000 2 4004
2 8004 & 8
= < =
S £ 30004 S 3004
E 7007 g s
5 600 g 5 I I
P oo Pl g Modelli global
5 g 5 —RCP4.5 O e I O a, I
gm 500+ - S ——RCPB
8 4ol 5 1000 = 100 ——RCP8.S5 gy

- N
300 T T T 1 0 T T T 1 0 T T T 1 - ¢ p.-
2000 2025 2050 2075 2100 2000 2025 2050 2075 2100 2000 2025 2050 2075 2100 S &

Modelli regionali

Scenarclimaticidell'IPCC (attualmente circa 12 km)

Modelli locali(circa 3 kr

o

Leinformazionifornite da questimodelli con%entono(secondo la
letteratura attualed € 2 & lUindgRtd @el pRiSdof O



Elementi per utilizzo dei dati di proiezioni climatiche

ANOMALIE CLIMATICHE

Valutazione dei cambiamenti climatici basata sulla differenza (mediata nel
trentennio) tra la proiezione climatica futura ed il passato delle variabili
atmosferiche. Le anomalie vengono utilizzate come proxy di processi ambientali
pit complessi.
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Piattaforme  per la
consultazione di indici
climatici

ERAS Explorer,
Copernicus Interactive Climate Atlas,
DDS CMCC
Piattaforma nazionale di adattamento ai cambiamenti climatici,
Piattaforma Dataclime del CMCC



ERAS Explorer

B (ooemicss SECMWF (0 o

Coreom
e

Click anywhere on the map or search for a city to discover a range of local : o °

climate statistics for the period 1979-2020. Turin (45.07°N, 7.69°E) st
I I VI S u al IZzatO re d IS po n I bl Ie This application is driven by ERAS . the fifth generation ECMWF atmospheric reanalysis of the global climate.

Inspired by elia's Past Cli > Explorerc2. Temporal aggregation Variable

I £ £ QA ylél Spidgramma

" g s R T o= Asir~——il = Monthly (climat... Overview
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p T - TR g Bl I@' LER Shaiae v { climate over the 1981-2010 period.
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the average daily maximum and
minmum temperatures for each
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ERAS Explorer

A Il dataset di input & una
ricostuzione del clima
(ERA) ottenuta integrando
modelli atmosferici e
osservazioni di diverso tipo
da diverse parti del mondo.

Air temperature at 2m at three-hourly intervals (00, 03, 06, 09, 12, 15, 18 and 21 UTC)
Horizontal component of wind at 10m monthly averages
Vertical component of wind at 10m monthly averages

Instantaneous 10m wind gust monthly averages
Mean total precipitation rate monthly averages.

SRS e

A 1l visualizzatore permette la

consultazione interattiva di.

0 Temperaturamedia

o Precipitazione media
annuatotale

o Velocita media del vento

o Giorni di gelo e notti
tropicali (indicatori usati
per valutare fenomeni di
freddo e caldo intenso)

Monthly average 10m wind speed and qust speed

Monthly average direction

Monthly average mean, maximum and minimum temperatures
Monthly average total precipitation amount

Monthly temperature indices

Yearly precipitation anomaly

Yearly temperature anomaly stripes

Yearly temperature indices

RHPARREN



Copernicus Interactive Climate Atlas

- erocRAwME or T Gpemlcus cECMWF @ e [ User Guidance < Versions A Cope rn |CUS I nte raCtlve
ClimateAtlasée un ulteriore

Copernicus Interactive Climate Atlas Mean temperature (°C) - CMIP6 - Change - rel. to 1850-1900 - Warming 2°C - Annual
: strumento fornito  dal
Mean temperature - CMIP6 ~ ARG Regions . .
| | B CopernicuClimate Change
e B ServicgC3S),cheincorpora
19612990 19810010 19912020 rc 4 ra - . . . .
o T T e T % : le informazioni climatiche
PAS FUTURF @ N ~ I.
e ) allabaseR S f t Qrdgorti A
IP
Annual @ CC)
s 3 <
.; A Il Copernicus Interactive
j Rcw::famor ginal color, This site uses cookies to offer you a better browsing experience. Find out more on how we use cookies. SRt 1= Acce {alltooki CI I m ate Atl aS é p rog ettato

 — ey per visualizzare indicatori
climatici basati su
proiezioni climatiche

. IMPLEMENTED BY /-/'\ .
51 Gpernlcus < ECMWF ( § S Chongs analisie osservazioni

Europe’s eyes on Earth



Copernicus Interactive Climate Atlas

Hw A X
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Copernicus Interactive Climate Atlas

A | dati di input sono costituiti
da diversi dataset CMIP Mean temperature (°C) - CMIP6 - Change - rel. to 1850-1900 - Warming 2°C - Annual
(50km), Cordex (12/25km),

ERA (30Km),EOBJ12km)e - X
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Copernicus Interactive Climate Atlas

Mean temperature (°C) - CMIP6 - Change - rel. to 1995-2014 - SSP5-8.5 - Long Term (2081-2100) - Annual
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Disponibilita dati ad altissima risoluzione prodotti dal CMCC

v = @ X

Data Delivery System CMCC (dds.cmcc.it)

® CMCCDDS X -
@ awr<x 0@ :

A

SRS E & dds.cmcc.it/#/

CMCC DDS Home Docs About Contact Us

Data Delivery System Ik

BIOCLIMIND BLACKSEA-ANALYSIS ORS

BioClim is a dataset of 35 bioclimatic indicators calculated from The Black Sea physics analysis and Forecasting System (BSFS) is one of e obal Ocean P
historical and future climate simulations. These indicators (e.g. Ann... the Production Units of the Black Sea Monitoring and Forecasting... 0 ate

Trend EUAD CORDEX 16585005
Trand COSMO repas=006"

CLIMATE-PROJECTIONS-

OVER-ITALY

This climate projection dataset has been developed within the
Highlander project at ~ 2.2 km resolution (i.e., Convection Permitting
S

= — iy

e

COOLING-HEATING-DEGREEDAYS

A high-resolution (0.25 degree) historical global gridded dataset of
monthly and annual cooling and heating degree-days (1970-2019)

CLIMATE-PROJECTIONS-8KM-OVER-ITALY

This dataset reports the results of a dynamically downscaled high

bas...

resolution (about 8 km) climate simulation over Italy (Bucchignani et...

=1 N N
fesd - (41
(=} 1% [=3
o o o
DT (mmiyear)

ERA5-DOWNSCALED-OVER-ITAL

Il CMCC rende disponibili i dati e le analisi prodotti dal centro previa registrazione sul proprio sistema di distribuzione
dati (Delivery Data System).




Disponibilita dati ad altissima risoluzione prodotti dal CMCC

Lista delle variabili disponibili per

analisi a 2 km su ltalia

Long-Name
2m temperature

2m dew point
temperature

Total precipitation

U-component of
10m wind
\-component of
10m wind
2m maximum
temperature
2m minimum
temperature
mean sea level
pressure
specific humidity

total cloud cover

Surface
Evaporation
Averaged surface
net downward
shortwave
radiation

Averaged surface
net downward
longwave radiation

Surface snow
amount
Soil (multi-levels)
water content

Short-Name
T 2Mm
TD_2m

TOT_PREC

U_10M
V_10M
TMAX_2M
TMIN_2M
PMSL
Qv_2m
cLcT
AEVAP_S

ASOB_S

ATHB_S

W_SNOW

W_SO

Units

Pa

kg kg'!

kgm?

W m2

W m2

Description
Temperature of air at 2 m above surface

Temperature to which the air, at 2 m above
the surface, would have to be cooled for
saturation to occur
Accumulated liquid and frozen water,
comprising rain and snow, that falls to the
surface
Eastward component of the 10m wind

Northward component of the 10m wind

Maximum temperature of the air at 2 m
above surface
Minimum temperature of the airat 2 m
above surface
The pressure (force per unit area) of the
atmosphere at the surface
The mass fraction of water vapor in (moist)
air
Proportion of a grid box covered by cloud;
cloud fractions vary from 0 to 1
Accumulated amount of water that has
evaporated from the surface
Amount of solar radiation (also known as
shortwave radiation) that reaches a
horizontal plane at the surface (both direct
and diffuse) minus the amount reflected by
the surface (which is governed by the
albedo)

Thermal radiation (also known as
longwave or terrestrial radiation) refers to
radiation emitted by the atmosphere,
clouds and the surface. This parameter is
the difference between downward and
upward thermal radiation at the surface
Liquid water equivalent thickness of
surface snow amount

Liquid water equivalent thickness of
moisture content of soil layer

Attraverso l'interfaccia utente web di DDS, gli utenti possono
facilmente costruire query relative ai diversi dataset, scegliendo da
un elenco di variabili disponibili, selezionando I'area geografica di
interesse o una localita e/o il periodo di tempo. In base ai criteri
selezionati, gli utenti possono quindi recuperare i dati utilizzando |l
client Python di DDS  cuccoos

= Variables
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Piattaforma nazionale di adattamento
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Prima versione della Piattaforma che sara arricchita e aggiornata periodicamente con dati e informazion provenienti da diverse fonti

I Piano & attualmente sottoposto a procedimento di VAS. La documentazione & disponibile al seguente link

Conoscere i Cambiamenti Dati e Indicatori Piano Nazionale di Quadro Normativo e Politiche In primo piano
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Permetteil downloaddei
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Piattaforma nazionale di adattamento al CC

Permetteil downloaddei diversiindicatoridi pericoloclimaticoindividuatinel PNACGiasul periodo di riferimento che
le variazioni attese per il pericolo20362065vs 1981-2010 (RCR2.6, 4.5, 8.5) sututto il territorio Italiano. | dati sono
scaricabilin formato vettoriale e raster

Datl del PNACC

5 ; 4 = i e e 5 iz % : A S Aree Terrestri

Il quadro climatico nazionale del PNACC é stato elaborato considerando 27 indicatori climatici messi in relazione con determinati pericoli
Il quadro climatico nazionale del PNACC per le aree terrestri & stato elaborato analizzando il clima sul periodo di riferimento 1981-2010 e le

climatici (Tabella). In questa sezione é possibile scaricare gli indicatori relativi al clima sul periodo di riferimento e agli scenari futuri per le aree variazioni climatiche attese sul trentennio centrato sull'anno 2050 (2036-2065), rispetto allo stesso periodo 1981-2010, considerando gli

. S scenari IPCC RCP8.5 “ad elevate emissioni’; RCP4.5 “scenario intermedio’, RCP2.6 “mitigazione aggressiva'
terrestri e marine.

Gli indicatori relativi al clima sul periodo di riferimento sono calcolati a partire dai dati E-OBS (dati giornalieri di precipitazione, temperatura e
umidita) per ciascun punto di un grigliato regolare con risoluzione orizzontale di circa 12 km.

Gliindicatori relativi alle variazioni climatiche attese sono stati ottenuti a partire da un ensemble di modelli climatici disponibili nell'ambito del
programma EURO-CORDEX per ciascun punto del grigliato con risoluzione di circa 12 km (la massima disponibile). La deviazione standard

.

Aree Mar' ne rappresenta la dispersione delle proiezioni dei modelli (incertezza) attorno al valore medio (ensemble mean).

Aree Terrestri

Dati del PNACC per le aree Terrestri Dati del PNACC per le aree Marine

Clima futuro
Scenario

Clima sul Clima futuro Clima futuro
periodo di Scenario Scenario
riferimento RCP2.6 RCP4.5

VAI AL DOWNLOAD VAI AL DOWNLOAD

RCP8.5

Download degli Download degli Download degli Download degli

indicatori indicatori indicatori indicatori

DATI PNACC AREE MARINE

La piattaforma consente all'utente di accedere alla base scientifica e alle politiche in corso nelle diverse areelttéaia, o
fornire una serie di altre informazioni, come ad esempio il link al dataset SCIA di ISPRA. SCIA, il Sistema nazionale pe
raccolta, elaborazione e diffusione di dati Climatologici di Interesse Ambientale, offre dati climatici aggiornati eatigtéagli

supportare ricerche e decisioni strategiche a livello nazionale.




HELP AVVERTENZE CLIMA FUTURO
Lafunzione CLIMAFUTURQ@onsentedi visualizzarde - variazioni rispetto alla media 1971-2000
mappee di scaricarde proiezioniclimatiche,in termini o _ S
di anomalierispetto al periodo 1971-200Qrelative ai o - N ,,ﬁg o
seguentiindicatori e indici estremi di temperatura e ———T &

precipitazione (riferimento al sito: www.climdexorg).

Tali proiezioni, elaborate dagli output dei modelli di
Med-Cordex (www.medcordexeu), sono relative ai

qguattro modelli climatici (Aladirb.2, GUFCCLM-8-
18,CMCECCLM-8-19, LMDLMDZ-NEMOMIB) e ————
sonodisponibiliper tre orizzontitemporali (2021-205Q 2Lt BT
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Dalmenué possibileselezionare et cde T309)
* precipitazione cumulata (PREC)
A lavariabile s e o —
A loscenario | i eyl
Per la definizione degli indici =i pué fare riferimento al
A ilmodello R
A il periodo

9 fossibilesalvarell file (0i files)deivalorisugrigliain
formato NetCDFcon proiezioneWG$4 in coordinate
UTMZona32.




Dataclime

nServizi Climatici che creano una connessione tra il mondo dellaricerca e la societao

DATACLIME e una Piattaforma operativa sviluppata dalla Divisione REMHI

Il suo scopo e di trasformare i dati climatici in informazioni utili e "su misura"
per utenti con competenze ed esigenze differenti.

¥

¥SU misura»

S oy s s
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VISUALIZZAZIONE DATI ool ' v SUPPORTO ALLA
CLIMATICI . PIANIFICAZIONE

utenti sia pubblici c

RICERCATORI E SOCIETA INGEGNERI, ARCHITETTI
SCIENZIATI DI CONSULENZA E PIANIFICATORI
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Dataclime supporta operativamente gli utenti proponendo diversi servizi climatici e gestendo i i-lmo u sle®i n't
catena di produzione delle i nformazioni: dalla coll
sviluppo di analisi che ne permettano un facile utilizzo da parte degli utenti

Y jataclime.com | ® cmec




Partnership e Collaborazioni

Instaurare relazioni di successo significa saper individuare soluzioni innovative, lavorando in una logic
di reciprocitae scambiq per creare urvalore aggiunto»
Capacita di ascolto, attenzione e fiducia sono i valori fondamentataggiungereobiettivi comuni.
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Settorl di Interesse

Dataclimeoffre attualmente oltre 200 indicatori climatici progettati in stretta collaborazionecon gli
utenti, al fine di fornire una valutazioneprecisae contestualizzatadel pericolo a supporto delle
analisi del rischio climatico a livello locale Questi indicatori sono il risultato di collaborazioni
strategiche e partnership consolidate, sviluppati attraverso consulenze finanziate che hanno
permessodi progettare e implementarenuovi serviziclimaticisu misura L'obiettivo e risponderein
modo efficacealle esigenzespecifichedel diversisettori, fornendo strumentiavanzatiper supportare
decisioniinformate in ambiti chiavecome la gestionedel rischio, la pianificazioneterritoriale e lo

svilupposostenibile

Trasporti Energia Idrologia Turismo Ambiente urbano Agricoltura



| servizi Climatici

Bias Correction
Time series

Extreme events
monitoring

Anomaly Map

Download your

Observed Map climate data

Anomaly Map of
Growing Degree
Days

Image provided by CMCC Foundation under CC BY 4.0

@ atactime.com

Dataclime Cards Anomaly Map
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Digital Academy to access and use climate data
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Visualizzatore di dati climatici

Analisi di rischio multi-settoriali per enti e aziende

Climate analysic @ Historical Period Future Period & Threshold Period
Projected climate cnange maps ~ 1981-2010 ~ 20412070 ~
Settore economico @ Periodo passato Penodo futuro @ Variables @ dayaes
ibuzione di energia elettrica v 1981-2010 v 20362065 v © Info mappa Maximum Temperature (*C) hd 60
Danno @ Indicators @ 55
n 0 CSU-Consecutive Summer Days (days) ~ 50
Danno diretto v 45
Bolzano
Recettore @ Climate Data @ 40
S Usles CORDEX EUR-11 ~ 35
nfrastrutture refi v 4 ' 30
Scenario @
Componente di rischio @ h’ “Calbko & Cadore 25
- e V-/’ RCP4.5 - 20
*‘ﬂ Temporal Scale @ 15
Dominio spaziale 10
s = YEAR v 5
Provinces (IT) v ongarone
Hore? — Spatial Domain 0
Area -5
a Country v
(B ’ -
VENETO - BL v ‘ o A 0
' 'ﬁ hrea -15
Pordenone
¢ Y > Go fo previous step -30
o : 35
Vicenza {
? -40
- -45
-50
. . -65
" 60
00.05 0.06-0.14 015024 025033 0.340.97 NAN d li -
ataclime.com 65
& download

& download

Profilo climatico area di interesse

Ogni sezione € corredata da una parte
metodologica introduttiva




Le caratteristiche di Dataclime

ASviluppo integrale Dataclime & interamente sviluppata dal CMCC, garantendo una gestione interna completa e senza
interruzioni, che permette di evitare eventuali lacune o problemi operativi.

wintegrazione dati La piattaforma combina dati provenienti da fonti esterne, riconoscendone i crediti, con i dati propriet:
CMCC, offrendo un'informazione affidabile e di alta qualita.

cSimulazioni personalizzatéOffre la possibilita di creare nuove simulazioni ad hoc per specifiche esigenze, fornendo sa
personalizzate per diversi settori e utenti. Integra attualmente anche i dati a 2 km su ltalia.

uJtenze su misurale utenze sono progettate su misura grazie a un processoed#isign e formazione, calibrato sulle
procedure e necessita individuali degli utenti, massimizzando il valore delle informazioni fornite.

wSupporto decisionaleDataclime fornisce dati e informazioni utili pkrcisionmaker, enti locali e altri stakeholder coinvolti
nella gestione dei rischi climatici, rendendo il processo decisionale piu efficace e mirato.

uEvoluzione continuall sistema viene costantemente aggiornato e arricchito con nuovi dataset, indicatori, periodi di
riferimento e funzionalita aggiuntive, garantendo che la piattaforma si adatti alle nuove sfide climatiche.

wSupporto utentt Gli utenti ricevono supporto continuo nell'utilizzo del dato, potendo beneficiare di nuove funzionalita €
interfacce in evoluzione, per una gestione ottimale delle informazioni



Esempi di dati ed analisi climatiche
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https://climadat.isprambiente.it/pnacc/dati-indicatori-mappe-pnacc/
https://climadat.isprambiente.it/pnacc/dati-indicatori-mappe-pnacc/

Datl ad hoc per analisi di impatto

Y gataclime.com ’ @ omee

Serie temporali - bacini Emilia Romagna

Questo servizio offre dati climatici elaborati in un formato nativo, ottimizzato
per agevolare l'utilizzo da parte della comunita di ricerca. La sua finalita @
promuovere lo sviluppo di analisi nelle aree colpite da eventi rilevanti in termini
di danni e impatti al suolo. In questa pagina, mettiamo a disposizione
informazioni sugli scenari di pioggia generati dai modelli climatici ad alta
risoluzione utilizzati presso il CMCC sui bacini fluviali dell'Emilia Romagna.
Puoi scaricare le serie temporali di precipitazioni per i vari bacini dell'Emilia-

Romagna attraverso questa piattaforma

Le serie temporali includono dati sia a livello orario (come descritto nel paper
Raffa et al., 2023) che giornaliero (come descritto nei paper Bucchignani et al.
2015, Zollo et al., 2015). Per ciascun bacino, le serie temporali sono disponibili
per i punti griglia all'interno e ai margini del bacino stesso. Questo @ pensato
per garantire un corretto utilizzo dei dati climatici provenienti dai moedelli di
simulazione. | file forniscono le seguenti informazioni: longitudine, latitudine,

unita di misura e valore. Al fine di stimolare l'interazione con i ricercatori su

questo servizio & possibile contattare il team di sviluppo all’

Home
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il dime@cmcc.it per ulteriori dettagli. Questi dati sono liberamente accessibili con l'obiettivo di

accrescere la consapevolezza sul cambiamente climatico e promuovere lo sviluppo di soluzioni efficaci per 'adattamento al cambiamento climatico.

In sintesi, risultano disponibili:

« Serie temporali orarie di precipitazioni ottenute a partire dalla simulazione VHR-PRO_IT (Raffa et al. 2023). Tale dataset & una simulazione climatica per il clima

futuro per gli scenari IPCC RCP4.5 e RCP8.5 sullintero territorio italiano ottenuta attaverso la localizzazione dinamica di Italy8km-CM (Bucchignani et al. 2015)

alla risoluzione di circa 2 km per il periodo 1981-2070 (1981-2005 per l'esperimento denominato historical; 2006-2070 per gli esperimenti guidati dalle ipotesi di

scenario IPCCC RCP4.5 e RCP8.5)

Serie temporali giornaliere di precipitazioni ottenute a partire dalla simulazione Italy8km-CM (Bucchignani et al. 2015, Zollo et al. 2015). Tale dataset & una

simulazione climatica per il clima futuro per gli scenari IPCC RCP4.5 e RCP8.5 sullintero territorio italiano ottenuta con il modello RCM COSMO CLM (Rockel and

Geyer 2008) nella configurazione ottimizzata dal CMCC (Bucchignani et al. 2015). In particolare, la configurazione utilizzata ha una risoluzione orizzontale di circa

8 km ed é stata forzata dal modelio globale CMCC-CM (risoluzione orizzontale 80km) {Scoccimarro etal. 2011)
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» Raffa, M. Adinolfi, M. Reder, A et al Very

Nome Bacino

Idice (Reno) a Castenaso

Lamane a Reda

Lamone a Sarna

Montone a Castrocaro

Mentone a Ponte Vico

Renco (Fiumi Uniti) a

Meldola Casa Luzia

Ronco a Coccolia

Santerno a Imola

Senio (Reno) a Castel

Bolognese

Silaro a Sesto Imolese

Serie temporali

Italy8km-CM

(2023). htps://doiorg/10.1038/541557-023-02144-9

OPEN ACCESS

Serie temporale rappresentiva

ItalyBkm-CM

projections for the 21st century, International Journal of Climatology, 2015, DOIZ 10.1002/joc. 4375

Serie temporali VHR-
PRO_IT

High Resclution Projections over Italy under different CMIPS IPCC scenarios. Sci

simulations with COSMO-CLM and future scenarios, International Journal of Climatology, 2015. DOI: 10.1002/joc.4401

Serie temporale rappresentiva

VHR-PRO_IT

E. Bucchignani, M. Montesarchio, A.L. Zollo, P. Mercogliano, High resolution climate simulations with COSMO-CLM over [taly: performance evaluation and climate

A L Zollo, V. Rillo, E. Bucchignani, M. Montesarchio, P. Mercogliano, Extreme temperature and precipitation events over ltaly: assessment of high resolution

Data 10, 238



Casi studio %

_ _ _ _ ~ acquedotto
Loutenza sviluppata fornisce dati e |nforma2|olpryig|'e§em

climatici e i relativi impatti su specifici elementi legatialla
disponibilita delle risorse idriche dolci.

Sulla base delle esigenze del | 0 u & egstdtee o o \
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Supporto alla pianificazione di piani di adattamento - enti
locali

{ dzLJLJ? Mdalsi dél fisehio qualitativaper gli enti vincitori deBando Mutamenti 2021 di Fondazione Compagnia di San Paolo.

Tramite la piattaforma Dataclime viene fornita la possibilita
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risultati
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